
���������	�
���
�������
���
��
��������	
���
���	

��������������������������
�	

�

�����	�����
�

�������

�
��������� �
!��"	�#�����
���

2008-09-30



��������������������������
��

���
����
�
�
����

��	���������� ���!"#�$%��
���&
'��
�����
�����!"#�$%��
���&

��	����(��� ���!$�����
�&
��������������!$�����
�&



�
��������� �
!��"	�#�����
���
�

�����	�����
�

�������

) $%%&'%(')%� )  �����*��
���
�
��+�
�
�	�,��� �
!��"��������
�	*

�
������
�

- $+,�������������������������������	�����	
- ����!��������	����!

��
��
��+�����
�����
!����
,�
�����.+��,/������	

- 0
�����
���	

��
��
- 1�
�
�����������
�

���������	�	

- (������	������ ����
���������������-
- 2�
��'�
�����
!��"3

- ����%�����������������
���	�����
- ��� �
����� �
������
���
!��"���	
��	4�

������
�	4����

���������
	�	4����
��

�����

��	�
�����
����
�!��
�
�������
���
�

�



�
��������� �
!��"	�#�����
���
�

�����	�����
�

�������

) $%%&'%(')%� )  �����*��
���
�
��+�
�
�	�,��� �
!��"��������
�	.


���
���������������

- ������
���������
���������	���������,�����������
����,���	
- 5
����+��,4�+��6������	

- /����������,���������
������
���������������
- 6��
��
�

������"�7
������.6�7/

- ���
�	'�����������������

- /���������������
���,����������-
- 
�� �����������0�
������
� 
	������
�����
- 8������!����
���
�

�������	

- �����,����	�����������	%�
%��	��������������
���,��
- 9 ��
���
�����
���������

��	������:������
����
��




�
��������� �
!��"	�#�����
���
�

�����	�����
�

�������

) $%%&'%(')%� )  �����*��
���
�
��+�
�
�	�,��� �
!��"��������
�	1

�
����
�����
�
����

- /������	��,��
�������
������
���������������
���,��
- 9 ��
�!��
�����
�
���������

��	��	
���������������� 
	;

- 
��������
������


�����������������
	��	���
���	
� ������
�
������
����	�

- ��������2���,���
������03��+,����
- 9 ��
��	��	�����������	�
���������
���
��
����<���
� �����

��
����		

- �
���
���������
- ��
����<���
���#�		���������
��.��#�/

- 
��������
����
����
��
��
�
	���	
�
��
�����
!��"�
 ��������
- 9 ��
�����
������
��
��
����	���
���	��
�
���
������ ��
����

��
����		4���!�����������

�������	��	�!
�����
���� ��
���
��
��

���
������		�����������	���
��	

- *��������<���
���#�		���������
��
- 
�����

�������#������
���
�
���
����
���������
��
 ���

��
!��"



�
��������� �
!��"	�#�����
���
�

�����	�����
�

�������

3�	�����(
��,������
���(
������
��!3((&

- #��4��
�
�����
���������
����
���
,�������
�
����3((����������
������������	�����������
��
,���
���
�,����
�
- )%%%%���	
����	�������	
	

��������
����	
�)%��
��
 �	

- 
��������
���	������

���	�����������

) $%%&'%(')%� )  �����*��
���
�
��+�
�
�	�,��� �
!��"��������
�	5

6���

�������
����	��	
�

	

�	����
������
=�� �.��!�

��'
����
�
��	
�����
��
�	/�������
���
�

=�����
:��>4��
������?#�		��	������
���=�� �
��������������������

��34 @���=�������
��*+* 4� �!�A��"4� A4�B���� *66*



�
��������� �
!��"	�#�����
���
�

�����	�����
�

�������

) $%%&'%(')%� )  �����*��
���
�
��+�
�
�	�,��� �
!��"��������
�	7

8,������
�����
������������ ��������
�������������� �����94�
����
���
- ������
���!4��
:�94&����	
��:����

���������������	;

E.g. 20% of total population E.g. 10seconds
• Time to re-dial
• ITU-T Recommendation 
G.821: unavailable state 
means at least 10 
consecutive severely 
errored seconds.

E.g. 5% packet loss ratio (non-elastic flows) 
• ����CD�
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Performance threshold

Duration thresholdPopulation threshold
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Method
� Evaluating packet loss for all 

connections and for all SRGs

Traffic matrix

Component
Availability

ValuesFailure situations
(SRGs)

Thresholds in
the definitions

Topology
graph

A SCR
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* Compared to the avarage capacity requirement

Results by single link failure-tolerant design:
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•NOBEL-EU network
•20% population threshold
•5% packet loss ratio threshold 

Capacities set to the average demand vs. X% overprovisioning vs. single link failure-tolerant design
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